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Пояснительная записка 

 

                 Дополнительная общеобразовательная (общеразвивающая) программа по робо-

тотехнике и программированию «РОБОТЕХНИКА» включает в себя изучение ряда 

направлений в области конструирования и моделирования, программирования и 

решения различных технических задач. 

Программа ориентирована, в первую очередь на ребят, желающих основательно изучить 

сферу применения роботизированных технологий и получить практические навыки в кон-

струировании и программировании робототехнических устройств на базе конструкторов 

LEGO. 

 

Актуальность программы обусловлена тем, что в настоящий момент в России развива-

ются нано-технологии, электроника, механика и программирование т.е. созревает благо-

датная почва для развития компьютерных технологий и робототехники. Робототехниче-

ские устройства интенсивно проникают практически во все сферы деятельности человека. 

Это новый этап в развитии общества. Очевидно, что он требует своевременного образова-

ния, обеспечивающего базу для естественного и осмысленного использования соответ-

ствующих устройств и технологий, профессиональной ориентации и обеспечения непре-

рывного образовательного процесса. Фактически программа призвана решить две взаимо-

связанные задачи: профессиональная ориентация ребят в технически сложной сфере-

робототехники и формирование адекватного способа мышления. 

 

Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических спо-

собностей и возможностей средствами конструктивно- технологического подхода, гармо-

низации отношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных спо-

собностей, устойчивого противостояния любым негативным социальным и социотехни-

ческим проявлениям. 

Отличительные особенности данной программы состоят в том, что в её основе лежит идея 

использования в обучении собственной активности учащихся. Концепция данной про-

граммы - теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе со-

знательного акта учения в системе развивающего обучения лежит способность к продук-

тивному творческому воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня разви-

тие этих процессов вообще невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно 

они определяют развитие творческого потенциала человека. Готовность к творчеству 

формируется на основе таких качеств как внимание и наблюдательность, воображение и 

фантазия, смелость и находчивость, умение ориентироваться в окружающем мире, произ-

вольная память и др. Использование программы позволяет стимулировать способность 

детей к образному и свободному восприятию окружающего мира (людей, природы, куль-

турных ценностей), его анализу и конструктивному синтезу. 

 

Цель программы: 

формирование творческих и научно-технических компетенций обучающихся в неразрыв-

ном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и целенаправленности личности 

через систему практико-ориентированных групповых занятий и самостоятельной дея-

тельности обучающихся по созданию робототехнических устройств, решающих постав-

ленные задачи. 

 

Задачи:  

▪ Обучающие: 

✓ Обучить первоначальным знаниям о конструкции робототехнических устройств; 

✓ познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования и 

программирования управляемых электронных устройств на базе вычислительной 

платформы LEGO. 
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✓ развить навыки программирования в современной среде программирования углубить 

знания, повысить мотивацию к обучению путем практического интегрированного 

применения знаний, полученных в различных образовательных областях (математи-

ка, физика, информатика); 

✓ развить интерес к научно-техническому, инженерно- конструкторскому творчеству, 

сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проекти-

рования, развить творческие способности учащихся. 

✓ Обучить  правилам безопасной работы. 

▪ Развивающие: 

✓ Сформировать и развить креативность, гибкость и самостоятельность мышления на 

основе игровых образовательных и воспитательных технологий; 

✓ Сформировать и развить навыки проектирования и конструирования; 

✓ Создать оптимальное мотивационное пространство для детского творчества. 

▪ Воспитательные: 

✓ Развить коммуникативные навыки; 

✓ Сформировать навыки коллективной работы; 

✓ Воспитать толерантное мышление. 

 

Возраст обучающихся: 10-12 лет. 

Формы занятий: 

- индивидуальная; 

- групповая; 

Виды занятий:  

- беседы  

- практические занятия  

- презентация 

- соревнования 

Срок реализации: 68 учебных часа 

Режим занятий: 2 раза в неделю по 1 часу. Длительность одного занятия – 40 мин. Перемена 

– 10минут. 

 

 

Планируемые результаты 

Обучающийся получит знания о: 

• науке и технике как способе рационально-практического освоения 

окружающего мира; 

• роботах, как об автономных модулях, предназначенных для решения 

сложных практических задач; 

• истории и перспективах развития робототехники; 

• робоспорте, как одном из направлений технических видов спорта; 

• физических, математических и логических теориях, положенных в осно-

ву проектирования и управления роботами; 

• философских и культурных особенностях робототехники, как части об-

щечеловеческой культуры; 

овладеет – 

• критическим, конструктивистским и алгоритмическим стилями мышления; 

• техническими компетенциями в сфере робототехники, достаточными для по-

лучения высшего образования по данному направлению; 

• набором коммуникативных компетенций, позволяющих безболезненно войти 

и функционировать без напряжения в команде, собранной для решения неко-

торой технической проблемы; 
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разовьет фантазию, зрительно-образную память, рациональное восприятие 

действительности; 

научится решать практические задачи, используя набор технических и ин-

теллектуальных умений на уровне их свободного использования; 

приобретет уважительное отношение к труду как к обязательному этапу 

реализации любой интеллектуальной идеи. 

 

 

Учебный план  

 
 

 

 

Наименование курса, 

(модуля, блока, раздела, 

предмета, дисциплины) 

Форма 

пром.ат

теста-

ции- 
зачет 

 

1 год обучения 

 

2 год обучения 
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часов по про-

грамме 
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Введение. Первичные 
сведения о роботах 

  4   2  6  

Изучение среды 
управления и программи-

рования 

  10   10  20  

Конструирование 
роботов Legо. 

  20   25  45  

Создание 

индивидуальных и 

групповых проектов 

  20   15  35  

Участие в соревнованиях      2   4  6  

Итоговое занятие. 

Промежуточная 

аттестация 

зачет  1   1  2  

Сборка роботов для 

проведения 
экспериментов 

  10   10  20  

Итоговое занятие. 
Промежуточная 

аттестация 

зачет  1   1  2  

Всего по программе 4 17 68 2 17 68 2 136 34 
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Содержание программы 

«Робототехника» 

(первый год обучения) 

№ 

п/п 

 

 

Наименование разделов и тем 

Количество часов 

Теорет. Практических Всего 

Групп. Парных 

1 Введение в робототехнику. Пер-

вичные сведения о роботах. 

      2   4 

1.1 Вводное занятие. Основы безопасной 
Работы.  
 

      2   2 

1.2 Основные робототехнические 
соревнования. Первичные сведения о робо-
тах. 

      2   2 

2 Изучение среды управления и программи-

рования 

2 6 2 10 

2.1 Виды и назначение программного 
обеспечения 

1 3 - 4 

2.2 
 

Основы работы в среде программирования 
Lego. 

Создание простейших линейных программ 

на Lego. Среда программирования. 
 

 
1 

 

 
3 

 
2 

 
6 

3 Конструирование роботов Lego. 4 10 4 18 

3.1 Способы передачи движения при конструи-

ровании роботов на базе 
конструкторов Lego. 

2 4 4 10 

3.2 Тестирование моторов и датчиков. 2 6  8 

4 Создание индивидуальных и групповых 

проектов 

4 12 4 20 

4.1 Разработка проекта. 2 4 4 10 

4.2 Представление проекта. 2 4 4 10 

5 Участие в соревнованиях - 1 1 2 

5.1 Изучение правил соревнований.  1  1 

5.2 Конструирование робота.  1  1 

6 Итоговое занятие. Промежуточная 
аттестация 

       1   1 

7. Сборка роботов для проведения 

экспериментов. 

1 2 7 10 

8. Итоговое занятие. 2   2 

 Итого: 15 35 18 68 
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Содержание программы 

«Робототехника» 

(второй год обучения) 

 

№ 

п/п 

 

 

Наименование разделов и тем 

Количество часов 

Теорет. Практических Всего 

Групп. Парных 

1 Введение 6  - 6 

1.1 Вводное занятие. Основы безопасной 
работы 

1  - 1 

1.2 Повторение 5  - 5 

2 Сборка роботов для проведения 
экспериментов 

5 45 

 

5 55 

2.1 Технология и физика 2 5 1 8 

2.2 Пневматика 1 5 2 8 

2.3 Возобновляемые источники энергии 1 5  6 

2.4 Разработка групповых и индивидуальных 
проектов 

1 30 2 33 

3 Участие в соревнованиях  4  4 

3.1 Изучение правил соревнований  1  1 

3.2 Конструирование робота  1  1 

3.3 Программирование робота  2  2 

4 Итоговое занятие. Промежуточная 

аттестация 

3   3 

 Итого 14 49 5 68 

 

 



СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПЛАНА 

Первый год обучения 

 

Тема 1. Введение в робототехнику. Первичные сведения о роботах 

 

Вводное занятие. Основы безопасной работы. Инструктаж по технике 

безопасности. Применение роботов в современном мире: от детских игрушек, 

до серьезных научных исследовательских разработок. Демонстрация передо-

вых технологических разработок, представляемых в Токио на Международной 

выставке роботов. Основные робототехнические соревнования. 

История робототехники от глубокой древности до наших дней. Идея со-

здания роботов. Что такое робот. Определение понятия «робота». Классифика-

ция роботов по назначению. Виды современных роботов. Знакомство с набо-

ром Lego Mindstorms. Основные элементы, основные приёмы соединения и 

конструирования. Конструирование первого робота. 

Тема 2. Изучение среды управления и программирования 

Виды и назначение программного обеспечения. Основы работы в среде 

программирования Lego. Изучение блоков: движение, ждать, сенсор, цикл и 

переключатель. Создание простейших линейных программ: движение вперед, 

назад, поворот на заданный угол, движение по кругу. 

Тема 3. Конструирование роботов Lego. 

Способы передачи движения при конструировании роботов на базе кон-

структоров Lego. Основы проектирования и моделирования электронного 

устройства на базе Lego. Механическая передача. Передаточное отношение. 

Волчок. Редуктор. Тестирование моторов и датчиков. Управление моторами. 

Состояние моторов. Встроенный датчик оборотов.  Синхронизация  мото-

ров.  Режим  импульсной  модуляции. 

 Зеркальное направление. Датчики. Настройка моторов и датчиков. Тип 

датчиков. 

Тема 4. Создание индивидуальных и групповых проектов 

Разработка проекта. Распределение по группам. Формулировка задачи 

на разработку проекта группе. Описание моделей, распределение обязанностей 

в группе по сборке, отладке, программированию модели. Описание решения в 

виде блок-схем, или текстом. Созданию действующей модели. Уточнение па-

раметров проекта. Дополнение проекта схемами, условными чертежами, опи-

сательной частью. Обновление параметров Представление проекта. Разработка 
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презентации для защиты проекта. Публичная защита проектов. 

Тема 5. Участие в соревнованиях 

Изучение правил соревнований. Конструирование робота. Программи-

рование робота. Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сбор-

ки: 30-60 минут. Проведение соревнования. Рассматриваем и изучаем кон-

струкцию робота победителя. Необходимо изучить конструкции, выявить плю-

сы и минусы робота. 

Тема 6. Промежуточная аттестация. Зачет - Выполнение комплексной 

работы по предложенной модели. 

Тема: 7. Сборка роботов для проведения экспериментов. Конструи-

рование робота.  

Тема 8: Итоговое занятие. 
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СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО ПЛАНА 

Второй год обучения 

Тема 1. Введение 

Вводное занятие. Основы безопасной работы 

Повторение основных принципов конструирования и моделирования роботов. 

 Тема 2. Сборка роботов для проведения экспериментов 

Технология и физика. Сборка и изучение моделей реальных машин. Изу-

чение машин, оснащенных мотором. Изучение принципов использования 

пластмассовых лопастей для производства, накопления и передачи энергии вет-

ра; 

Пневматика. Сборка  реальных  моделей и  исследование  на  их  основе. . 

Изучение силовых установок и их компонентов. Измерение давления в паскалях 

и барах. Изучение кинетической и потенциальной энергии. 

Возобновляемые источники энергии. 

Получение навыков сборки настоящих моделей LEGO - возобновляемых 

источников энергии. Изучение принципов производства, передачи, сохранения, 

преобразования и потребления энергии. Обучение детей основам проектирова-

ния и сборки моделей. 

Разработка групповых и индивидуальных проектов. 

Распределение по группам. Формулировка задачи на разработку проекта 

группе. Описание моделей, распределение обязанностей в группе по сборке, от-

ладке, программированию модели. Описание решения в виде блок-схем, или 

текстом. Созданию действующей модели. Уточнение параметров проекта. До-

полнение проекта схемами, условными чертежами, описательной частью. Об-

новление параметров Представление проекта. Разработка презентации для защи-

ты проекта. Публичная защита проектов. 

Тема 3. Участие в соревнованиях 

Изучение правил соревнований. Конструирование робота Программиро-

вание робота. Сборка робота по памяти на время. Продолжительность сборки: 

30-60 минут. Проведение соревнования. Рассматриваем и изучаем конструк-

цию робота победителя. Необходимо изучить конструкции, выявить плюсы и 

минусы робота. 

Промежуточная аттестация. Зачет - Творческая работа по собственным 

эскизам с использованием различных материалов. 
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Тема 4. Итоговое занятие. Промежуточная аттестация 

  

Условия реализации программы 

 

Занятия проводятся на базе МКОУ СОШ№1г.Киренска кабинета № 18. 

Рабочие места обучающихся укомплектованы столами и стульями. Температурный режим в 

кабинете поддерживается в норме.  Для обеспечения проветривания все окна легко открыва-

ются. 

Для осуществления образовательного процесса по программе «Робототехника»» в наличии 

есть следующие принадлежности: 

• компьютер, 

• принтер,  

• сканер,  

• робототехнические наборы, 

• оборудование «Точки Роста» 

 

Оценочные материалы 

 

Опрос, выставка, самостоятельная работа, презентация творческих работ, игра-

испытание, эссе, коллективная анализ, соревнования. 
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Календарный учебный график 

дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы  

«Робототехника» 

 1 год обучения  

 

№ Содержание программы Количество часов Аттестация / 

контроль Теория Практика Всего 

Тема 1. Введение в робототехнику. Первичные сведения о роботах 4 часа. 

 

1.  Вводное занятие. Основы безопасной рабо-

ты. Инструктаж по технике безопасности. 

1  1 Техника без-

опасности. 

Опрос. 

2.  Применение роботов в современном мире: 
от детских игрушек, до серьезных научных 
исследовательских разработок. Демонстра-
ция передовых технологических разрабо-
ток, представляемых в Токио на Междуна-
родной выставке роботов. Основные робо-
тотехнические соревнования. 
 

3  3 Сообщения. 

Тема 2. Изучение среды управления и программирования 10 часов. 

 

3.  Виды и назначение программного 
обеспечения. 

1 3 4  

4.  Создание простейших линейных программ 
на Lego. Среда программирования. 
 

2 4 6 Тест. Линейное 

программиро-

вание. 

Тема 3. Конструирование роботов Lego 18 часов. 

 

5.  Способы передачи движения при конструи-
ровании роботов на базе 
конструкторов Lego. 

2  2  

6.  Основы проектирования и моделирования 

электронного устройства на базе Lego 

1  2  

7.  Механическая передача. Передаточное от-

ношение. 

1 1 2  

8.  Волчок. Редуктор 1 1 2  

9.  Тестирование моторов и датчиков.  2 2 Демонстрация. 

10.  Управление моторами. Состояние моторов. 

Встроенный датчик оборотов.  Синхрони-

зация  моторов.  Режим  импульсной  мо-

дуляции. 

 

1 3 4  

11.  Зеркальное направление. Датчики. 

Настройка моторов и датчиков. Тип датчи-

ков. 

1 3 4  



 

 

Тема 4. Создание индивидуальных и групповых проектов 20 часов. 

 

12.  Разработка проекта. Распределение по 

группам. Формулировка задачи на разра-

ботку проекта группе.  

  

1 1 2 Сдача разрабо-

ток проектов. 

13.  Описание моделей, распределение обязан-

ностей в группе по сборке, отладке, про-

граммированию модели. 

1 1 2  

14.  Описание решения в виде блок-схем, или 

текстом. Создание действующей модели. 

1 3 4  

15.  Уточнение параметров проекта. 1 1 2  

16.  Дополнение проекта схемами, условными 

чертежами, описательной частью. Обнов-

ление параметров 

1 2 3  

17.  Разработка презентации для защиты проек-

та. 

1 2 3 Сдача презен-

тации. 

18.  Представление проекта 1 1 2  

Тема 5. Участие в соревнованиях 2 часа 

19.  Изучение правил соревнований.  1 1  

20.  Конструирование робота.  1 1  

Тема 6. Промежуточная 

аттестация 1 час 

21.  Итоговое занятие. Промежуточная 
аттестация. 

 1 1 Зачет 

Тема 7. Сборка роботов для проведения экспериментов 10 часов 

22.  Сборка роботов для проведения экспери-

ментов. 

2 2 4  

23.  Конструирование робота. 1 3 4  

24.  Итоговое занятие.  2 2  

 Всего:  25 43 68  
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СОШ№1г.Киренска 

______О.Г.Корзенникова 

«______» _____20   г. 

 

 

 

 

Календарный учебный график 

дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы  

«Робототехника» 

 2 год обучения  

 
№ 

п/п 

Наименование тем, разделов Теория 

 

Практика 

 

Всего Аттестация / 

контроль 

Тема 1. Введение 6 часов 
 

1. Вводное занятие. Основы безопасной работы 
 

1  1 Техника без-

опасности. 

Тест. 

2. Повторение основных принципов конструиро-
вания и моделирования роботов. 
 

1 4 5 Опрос устный 

Тема 2. Сборка роботов для проведения экспериментов 55 часов 

 

3. Технология и физика. Сборка и изучение моде-
лей реальных машин. Изучение машин, осна-
щенных мотором. 

2  2  

4. Изучение принципов использования пластмас-
совых лопастей для производства, накопления и 
передачи энергии ветра 

2  2  

5. Пневматика. Сборка  реальных  моделей и  ис-
следование  на  их  основе. 

3 2 5  

6. Изучение силовых установок и их компонентов. 3  3  

 Измерение давления в паскалях и барах. Изуче-
ние кинетической и потенциальной энергии. 
Возобновляемые источники энергии. 
 

1  1  

 Получение навыков сборки настоящих моделей 
LEGO - возобновляемых источников энергии. 

1 5 6  

 Изучение принципов производства, передачи, 
сохранения, преобразования и потребления 
энергии. 

1  1  

 Обучение основам проектирования и сборки 
моделей. 
 

3 2 5 Тестовая ра-

бота по осно-

вам проекти-

рования и 

сборки. 

7.  Разработка групповых и индивидуальных про- 2 4 6  



 

ектов. 
 

8. Описание моделей, распределение обязанностей 
в группе по сборке, отладке, программированию 
модели. 

1 5 6  

9. Формулировка задачи на разработку проекта 
группе. Описание решения в виде блок-схем, 
или текстом. 

2 3 5 Сдача описа-

ния модели 

10. Создание действующей модели.  6 6 Сдача модели 

11. Распределение по группам. Уточнение парамет-

ров проекта. 

 1 1  

12. Дополнение проекта схемами, условными чер-

тежами, описательной частью. 

 1 1  

13. Обновление параметров.  1 1  

14. Представление проекта.  1 1 Предвари-

тельная защи-

та 

15. Разработка презентации для защиты проекта.   2 2  

16. Публичная защита проектов.  1 1 Защита 

 Всего:  21 34 55  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Аннотация к рабочей программе. 

 

Наименование дополнительной общеобразовательной (общеразвивающей) программы: «Робо-

тотехника» 

Возраст обучающихся: 10-12 лет 

Актуальность обусловлена тем, что в настоящий момент в России развиваются нано-

технологии, электроника, механика и программирование т.е. созревает благодатная почва для 

развития компьютерных технологий и робототехники. Робототехнические устройства интен-

сивно проникают практически во все сферы деятельности человека. Это новый этап в развитии 

общества. Очевидно, что он требует своевременного образования, обеспечивающего базу для 

естественного и осмысленного использования соответствующих устройств и технологий, про-

фессиональной ориентации и обеспечения непрерывного образовательного процесса. Фактиче-

ски программа призвана решить две взаимосвязанные задачи: профессиональная ориентация 

ребят в технически сложной сфере робототехники и формирование адек-

ватного способа мышления. 

 

Цель программы формирование творческих и научно-технических компетенций обучающихся 

в неразрывном единстве с воспитанием коммуникативных качеств и целенаправленности лич-

ности через систему практико-ориентированных групповых занятий и самостоятельной дея-

тельности обучающихся по созданию робототехнических устройств, решающих поставленные 

задачи. 

 

Задачи:  

▪ Обучающие: 

✓ Обучить первоначальным знаниям о конструкции робототехнических устройств; 

✓ познакомить учащихся с принципами и методами разработки, конструирования и про-

граммирования управляемых электронных устройств на базе вычислительной платформы 

LEGO. 

✓ развить навыки программирования в современной среде программирования углубить зна-

ния, повысить мотивацию к обучению путем практического интегрированного примене-

ния знаний, полученных в различных образовательных областях (математика, физика, ин-

форматика); 

✓ развить интерес к научно-техническому, инженерно- конструкторскому творчеству, 

сформировать общенаучные и технологические навыки конструирования и проектирова-

ния, развить творческие способности учащихся. 

✓ Обучить  правилам безопасной работы. 

▪ Развивающие: 

✓ Сформировать и развить креативность, гибкость и самостоятельность мышления на осно-

ве игровых образовательных и воспитательных технологий; 

✓ Сформировать и развить навыки проектирования и конструирования; 

✓ Создать оптимальное мотивационное пространство для детского творчества. 

▪ Воспитательные: 

✓ Развить коммуникативные навыки; 

✓ Сформировать навыки коллективной работы; 

✓ Воспитать толерантное мышление. 

 

 

В ходе реализации данной программы обучающиеся должны научиться: 

решать практические задачи, используя набор технических и интеллектуальных умений на 

уровне их свободного использования; 



 

Педагогическая целесообразность заключается не только в развитии технических способно-

стей и возможностей средствами конструктивно- технологического подхода, гармонизации от-

ношений ребенка и окружающего мира, но и в развитии созидательных способностей, устойчи-

вого противостояния любым негативным социальным и социотехническим проявлениям. 

Отличительные особенности данной программы состоят в том, что в её основе лежит идея ис-

пользования в обучении собственной активности учащихся. Концепция данной программы - 

теория развивающего обучения в канве критического мышления. В основе сознательного акта 

учения в системе развивающего обучения лежит способность к продуктивному творческому 

воображению и мышлению. Более того, без высокого уровня развитие этих процессов вообще 

невозможно ни успешное обучение, ни самообучение. Именно они определяют развитие твор-

ческого потенциала человека. Готовность к творчеству формируется на основе таких качеств 

как внимание и наблюдательность, воображение и фантазия, смелость и находчивость, умение 

ориентироваться в окружающем мире, произвольная память и др. Использование программы 

позволяет стимулировать способность детей к образному и свободному восприятию окружаю-

щего мира (людей, природы, культурных ценностей), его анализу и конструктивному синтезу. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 


